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Urban soil mapping and classification in the example of cities: Bratislava,
Trnava and Zilina

Urban soil survey, mapping and classification is a relatively new but dynamically
developing scientific issue worldwide, especially due to increased interest in urban
areas in terms of the quality of life of their inhabitants. This survey also seems to not
be unified and standardized in recent research. We present the methodical procedure
of urban soil mapping, which was primarily based on land cover and land use map-
ping with using satellite images and subsequently used concept of pedo-urban com-
plex, enabling the mapping of urban soils in large or middle scales. The example of
this mapping method was demonstrated in three cities in Slovakia — Bratislava,
Trnava and Zilina. We also discuss the issue of classification of urban soils including
their diagnostics, which together with their mapping is also inconsistency. Two classi-
fication systems, the Slovak Morphogenetic Soil Classification System (MKSP 2014)
and the World Reference Base for Soil Resources (WRB 2015) were used for the soil
map unit's classification. The created soil maps show a spatial mosaic-like form of
pedo-urban complexes and the alternation of several basic soil units, mixed with areas
with sealed or other degraded soils. Better knowledge and mapping of urban soils is
essential for the development of urban areas and as well as useful tool for urban plan-
ning practice.

Key words: urban soils, soil mapping, soil classification, pedo-urban complex, Brati-
slava, Trnava, Zilina

UvVOoD

Urbanne pody su pody vyvinuté v urbanizovanom, priemyselnom, banskom a
vojenskom tzemi. Pojem ,,urbanne pddy“ ako prvy zaviedol Burghardt (1994)
a identifikuje ich ako pody vyskytujuce sa v hraniciach mesta (intravilane), kde
mozno najst a) prirodné a poloprirodné pody (napr. mestské lesoparky), b) pody
ovplyvnené ¢lovekom (pddy s pévodnou morfoldgiou, ale so zmenenym chemiz-
mom, napriklad v désledku emisného spadu), ¢) ¢lovekom zmenené pody (hlbokou
kultivaciou pretvorené podne profily) a d) Clovekom vytvorené umelé pody
(navazky a vrstvenie podneho a iného materialu). Pojem ,,antropogénne pody* pou-
zivame pre pddy, ktoré nimi st v zmysle kritérii dan¢ho klasifikacného systému
pdd (Bedrna 1995 a Sobocké 1999). Tieto dva terminy sa teda nevylucuju, ale nie
su tiez Gplne synonymné.

Vyskum urbannych pod je relativne novym vedeckym smerovanim v ramci po-
doznalectva a pedogeografie. Ich vyskum zacal v 80. rokoch 20. storocia, a to hlav-
ne v Nemecku, kde bol a je enormny tlak na vyuzitie krajiny s potrebou obnovit’
staré industridlne miesta, ¢asto kontaminované, resp. inak zdevastované. V pred-
chadzajicom obdobi sa o urbannych pédach neuvazovalo ako o pddach, ale len ako
o pozemkoch, ostatnych plochéach ¢i povrchoch, resp. nevyuzitych, alebo naopak
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mnohofunkénych plochach. V poslednych dekddach sa vSak vyskum urbannych
pdd rapidne rozvinul (napr. De Kimpe a Morel 2000) a Certini a Scalenghe (2011)
hovoria o novej ére — antropocéne, v ktorej antropogénne pody a ich vyskum buda
zohravat’ vyznamnu ulohu. Na Slovensku sa vyskumom urbannych pod zaoberali
napr. Sobockd et al. (2007). Napriek desatro¢iam vyskumu urbannych pdd, ich
mapovanie a klasifikdcia u nas, ale ani vo svete, nie su dostato¢ne metodicky vyrie-
Sené a Standardizované. Tento stav mozno pripisat’ rychlemu a nekoordinovanému
vyskumu urbannych pdd, ktory je rozptyleny v jednotlivych krajinach a lokalnych
vyskumnych pracoviskach, ako aj r6znym koncepciam a systémom kartografické-
ho spracovania a porovnavania tychto pod na réznych urovniach (Levin et al.
2017). Mnoho krajin zacalo vyvijat’ vlastné systémy klasifikacie antropogénnych
pdd, ktoré su vicSinou velmi rozdielne a s odliSnou koncepciou klasifikacie.
Okrem toho existuje terminologickd a nomenklatirna nejednotnost’, ako aj defini-
cie pody v mestach, ¢o samozrejme stazuje Studium tychto pod.

V nasledujuce;j Casti priblizujeme vyvoj klasifikacie antropogénnych pod v kla-
sifikacnych systémoch na Slovensku a uvadzame aj prehl'ad klasifikacie antropo-
génnych pdd v sucasnosti medzinarodne platnej Svetovej referenénej baze pre pod-
ne zdroje (IUSS Working Group 2015).

V ramci byvalého Ceskoslovenska antropogénny Vplyv na pddu rozoberal uz
Noviék (1955). Za prvua aplikovanu klasifikaciu péd mozno potom povazovat’ Ge-
neticko-agronomickii klasifikaciu péd CSSR (Némedek et al. 1966 a 1967) pouzita
pri Komplexnom prieskume pol'nohospodarskych pod (KPP). Uz v tejto je medzi
17 zékladnymi genetickymi podnymi typmi byvalého Ceskoslovenska zaradena aj
antropogénna poéda s hlavnymi diagnostickymi horizontmi — ornicou (Orh), tiez
hlbsim humusovym horizontom (%) a premiestnenym substratom (P). V suvislosti
s rozsirenim, podmienkami a faktorom podotvorného procesu a genézy sa uvadza,
ze ide o pddy vytvorené rekultivaciou hald, vysypiek a ploch po tazbe niektorych
zemin, alebo o pddy, ktoré vyraznou kultivaciou stratili pdvodné vlastnosti podne-
ho profilu. V charakteristike sa d’alej uvadza, ze ide o pddy réznych vlastnosti pod—
la charakteru substratu a sposobu rekultivacie (urovnanie povrchu, navaZanie
humoéznych zemin, zapravenie organlckych hnojiv atd’.). Cinnostou ¢&loveka
(rigolovanie a terasovanle) silne pozmenené pody sa zarad’ovali ako subtypy pri-
slusnych pddnych typov (subtyp: antropogénna), z ktorych sa vytvarali.

Po roku 1970 boli v Geneticko-agronomicke;j klasifikacii pdd a v jej doplnkoch,
resp. zmenach uplatnenych v legendach pddnych map, antropogénne pody logicky
rozdelené na kultisoly a antropogénne pody (Hrasko et al. 1991). Pddne jednotky
supisu Ustavu pre hospodarsku upravu lesov vo Zvolene z roku 1975 v ramci Pri-
rucky pre prieskum lesnych pdd rozliSuju len rigolovani pédu a banski haldu
a supls VSLD Zvolen (Saly in Hrasko et al. 1991) uvadza antropicki: pédu rigolo-
vu a antropicku podu haldovi. Prvy jednotny klasifikany systém pod byvalého
Ceskoslovenska bol najprv predlozeny ako navrh VI. Ceskoslovenskej pddoznalec-
kej konferencie v Nitre v roku 1985 a neskor bol tiez publikovany ako Morfogene-
ticky klasifikacny systém pod CSFR (Hrasko et al. 1991). Bazalna referencna taxo-
ndémia zaloZena na pddnych kategoriach: skupina — typ — subtyp — varieta — forma,
uvadza skupinu pod antropickych s vyraznym antropickym (meliora¢nym aj degra-
dacnym) pddotvornym procesom a pod s antropicky prerusenym podotvornym pro-
cesom. V ramci tejto skupiny pod s dva zakladné pddne typy: kultizem, ako pdda
s antropickym pretvorenym A-horizontom bez d’alSich diagnostickych horizontov,
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alebo s ich plnym pretvorenim minimalne do hibky 60 c¢m a antrozem, ako pdda
s antropickym umelym A-horizontom na umele vytvorenom podlozi.

Od roku 1993 vysli doposial’ dve vydania Morfogenetického klasifikacného
systému pdd Slovenska, a to v roku 2000 a v roku 2014 (Vyskumny ustav pddoz-
nalectva a ochrany pody v Bratislave a Societas pedologica slovaca 2000 a Societas
pedologica slovaca 2014). V prvom z nich, z roku 2000, doslo len k tprave
a doplneniu jednotlivych poédnych subtypov, variet a foriem uz zavedenych pdd-
nych typov skupiny pdd antropickych: kultizem a antrozem, ale vo vydani z roku
2014 uz nastava zdsadné rozsirenie a rozdelenie pddnej taxondmie na skupinu pdd
kultivacnych a v ramci nich pédneho typu kultizem a ,,nového* pédneho typu horti-
zem a dalej skupinu pod technogénnych; v ramci nich pddneho typu antrozem
a pridaného podneho typu fechnozem. Takto celkovy pocet podnych typov na Slo-
vensku vzrastol na 24, ktoré patria do Strnastich hierarchicky vyssich skupin pod.
K podnym typom kultizem, hortizem, antrozem a technozem boli navyse pridané
prislusné podne subtypy, variety a formy, ktoré su eSte rozdelené na erdzno-
akumula¢né podne formy, humusové formy, formy antropickych zasahov a ostatné
formy.

Pri klasifikacii pod v tomto prispevku sme vychddzali z posledného platného
Morfogenetického klasifikaéného systému pod Slovenska MKSP 2014 (Societas
pedologica slovaca 2014).

Podl'a neho skupina kultivacnych pdd zahina pddy s vyraznym kultivaénym
pddotvornym procesom (pddy in-situ). V pripade kultizemi ide o pddy s dominant-
nym kultivaénym melioraénym diagnostickym (A4%j) horizontom > 35 cm,
s moznymi priznakmi alebo aj so zvySkom povodného diagnostického horizontu
a v pripade hortizemi s dominantnym kultivacnym hortickym diagnostickym (4ko)
horizontom, ktory zaroven splna kritéria pre molicky (Am) horizont.

Diagnostickym horizontom pre skupinu technogénnych pod je antropogenny
(Ad) povrchovy horizont vytvoreny ¢lovekom z roznorodych premiestnenych mate-
ridlov v kumulativnej hlbke > 60 cm. Antropogénne premiestneny material (APM)
je ¢lovekom transportovany a zmeneny materidl, ktory bol premiestneny l'udskymi
aktivitami (pomocou mechaniza¢nych prostriedkov alebo manuélne) z inych zdro-
jovych uzemi a tvori povrchové horizonty. APM nezahrnuje pripady premiestnenia
materidlu pri vodnej ¢i veternej erozii, zaplavach, prirodzenej koluviacii materialu
alebo prirodnych katastrofach, avsak zahfnia pripady deStrukcie pod vojenskych
uzemi. APM st bud’ z prirodnych materidlov s podielom artefaktov < 10 % (y) a/
alebo prirodno-technogénnych materidlov s podielom artefaktov 10 — 40 % (w) a/
alebo technogénnych materialov s podielom artefaktov > 40 % (x).

Prvé oficialna verzia Svetovej referencnej bazy pre podne zdroje (WRB) bola
prezentovana na 16. svetovom pddoznaleckom kongrese v Montpellier v roku 1998
(FAO 1998). Na tomto podujati bol tiez schvaleny a prijaty Systém pre korelaciu
pod a medzinarodnti komunikaciu v ramci Medzinarodnej unie pddoznaleckych
vied (IUSS). Po niekol’kych rokoch intenzivneho celosvetového testovania a zbere
udajov sa vydava niekol’ko verzii WRB, a to v rokoch 2006 a 2007 (IUSS Working
Group 2006 a 2007) a nasledne tiez v rokoch 2014 a 2015 (IUSS Working Group
2015), pricom verzia z roku 2015 je posledné a pouzivana doposial’.

Svetova referen¢na baza pre pddne zdroje (IUSS Working Group 2015) — (d’alej
len ako WRB 2015, rozliSuje 32 referencnych pddnych skupin a dve z nich patria
medzi pody so silnym P'udskym ovplyvnenim, a to Anthrosols, ako pody s dlhodo-
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bym a intenzivnym pol'nohospodéarskym vyuzivanim a Technosols, ako pddy obsa-
hujuce signifikantné mnozstvo artefaktov (artefacts). Za artefacts sa povazuji pev-
né alebo kvapalné latky, ktoré boli vytvorené alebo podstatne modifikované clove-
kom ako stcast’ priemyselného alebo remeselného procesu alebo sa na povrch do-
stavaju v dosledku l'udskych aktivit z vacsej hlbky. Prikladmi artefaktov su tehly,
keramika, sklo, rozdrven}'/ a triedeny kamen, drevené dosky, priemyselny odpad,
smeti, spracované ropné produkty, bitimen, banska hlusina a surova ropa. Diag—
nost1ckym kritériom pre Technosols je obsah artefaktov 20 % (objemovych, vaze-
nym priemerom) alebo viac, do 100 cm od povrchu alebo po stvisli horninu alebo
stmelentl a spevnenu vrstvu, ak je plytSia. Pre Anthrosols je diagnostickym krité-
riom horizont horticky (hortic), ¢o je z latinského slova hortus = zahrada, Clove-
kom ovplyvneny mineralny povrchovy horizont, ktory je vysledkom hlbokej kulti-
vacie, intenzivnej fertilizacie a/alebo dlhodobej aplikacie I'udskych a zvieracich
odpadov a inych organickych zvyskov (napr. mastal'né hnojivo, kuchynsky odpad,
kompost a odpady zamp).

Vyskum a mapovanie urbannych pod v mestach v sicasnosti nadobuda vyznam
najma v stvislosti s enormne narastajucou mestskou populaciou (UN 2018). Vel'ké
mesta s Coraz viac vystavené riziku vyplyvajucemu z globalnych dosahov klima-
tickej zmeny, sucha alebo straty biodiverzity. Zabery a degradacia pod suvisiace
s rastom mestskej populacie toto riziko zvySuju a spdsobuju prekdzky budiceho
rozvoja (Sobocka et al. 2020a).

Posledné stadie tykajice sa réznych technik mapovania a konceptov v ramci
vyskumu urbannych pdd vo svete boli uskutocnené v mestach New York (Hernan-
dez a Galbraith 1997, Shaw a Isleib 2017 a Huot et al. 2018), Moskva (Stroganova
et al. 1998, Prokofyeva et al. 2011 a 2014 a Prokofyeva a Martynensko 2017),
v niekol’kych nemeckych mestach (Holland et al. 1997, Schleuss et al. 1998
a Makowsky a Schneider 2017) a v pol'skych mestach Torun (Charzynski et al.
2011a, Charzynski a Hulisz 2017 a Huot et al. 2018), Zielona Goéra (Greinert 2015
a Huot et al. 2018) a Inowroctaw (Pindral et al. 2020).

Hlavnym cielom prispevku je navrh mapovania, charakteristiky a klasifikacie
urbannych pod na priklade troch velkych miest Slovenska: Bratlslavy, Trnavy
a Ziliny. Mapovanie urbannych pdd vychadza z originalneho pristupu spocivajuce-
ho v prvotnom mapovani krajinnej pokryvky a vyuzitia krajiny v intravildne miest
a v ich bezprostrednom okoli na zaklade satelitnych snimok a nasledného vyuzitia
konceptu pedo-urbannych komplexov (Sobocka et al. 2020b) ako priestorovych
jednotiek, pomocou ktorych mozno pddy v meste mapovat’ a hodnotit’.

MATERIAL A METODY

Mapovanie a klasifikacia urbannych pdd boli ndazorne vykonané na troch mes-
tach Slovenska — hlavného mesta SR Bratislavy a dvoch krajskych miest — Trnavy
a Ziliny. Z hladiska geografickych pomerov mozno konStatovat’, ze Bratislava je
prikladom mesta na velkej rieke a rozhrani pohoria a niZiny, Trnava je prikladom
mesta na pahorkatine na spraSovej tabuli a Zilina prikladom mesta s reli¢fom kotli-
novej pahorkatiny.

Prvym krokom bola identifikacia tried krajinnej pokryvky a vyuzitia krajiny
aplikaciou pocitacom podporovanej vizualnej interpreticie satelitnych snimok
SPOT-4/1998, SPOT-5/2007, Sentinel-2/2016, vyuzivajucej d’alej vektorovi tuda-
jovu vrstvu Urban Atlas (2012), rozsirent legendu Urban Atlas (2012), ako aj uda-

202



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 73 (2021) 3, 199-218

je o vyske budov a parkoviskach zo ZB GIS®™ (Szatmari et al. 2018 a Feranec et al.
2019a a 2019b).

Celkovo bolo identifikovanych 25 tried krajinnej pokryvky a vyuzitia krajiny,
z toho 18 je charakteristickych pre urbanny priestor. Minimdlna rozloha arealu
v zastavanom uzemi je 0,25 ha. Aredly sidelnej zastavby boli d’alej delené podl'a
podielu nepriepustnej vrstvy (S. L.) na suvisla sidelnt1 zastavbu (nad 80 % podielu
nepriepustnej vrstvy) a nesuvislu sidelnu zastavbu (do 80 % podielu nepriepustne;
vrstvy) a ta d’alej na husta zastavbu, s podielom nepriepustnej vrstvy 51 az 80 %,
stredne husta (31 — 50 %), riedku (11 — 30 %) a vel'mi riedku nesuvisli sidelnu
zastavbu (do 10 % podielu nepriepustnej vrstvy). Vo vSetkych troch tizemiach bolo
dohromady identifikovanych 2 354 arealov tried krajinnej pokryvky a vyuzitia ze-
me.

Pedo-urbanny komplex (PUK) je geograficka a kartograficka jednotka na mapo-
vanie systému abiotickych, biotickych a socialno-ekonomickych komponentov
urbannych ekosystémov v topickej alebo chorickej geografickej dimenzii (Sobocka
et al. 2020b).

V dalsom kroku boli jednotlivym triedam krajinnej pokryvky a vyuzitia zeme
expertne priradené charakteristické pddne jednotky s vyjadrenim ich dominancie
(podne jednotky na prvom mieste), subdominancie (sprievodné pddne jednotky — :)
a lokalneho vyskytu (sporadické pddne jednotky — [ ]), a tymto spdsobom vznikli
pedo-urbanne komplexy (tab. 1).

Podne jednotky boli klasifikované podl'a dvoch klasifikacnych systémov —
v slovenskom morfogenetickom systéme pod MKSP 2014 (Societas pedologica
slovaca 2014) a v medzinarodnej Svetovej baze pre pddne zdroje (IUSS Working
Group WRB 2015). Poslednym krokom bolo vytvorenie pddnych mép vsetkych
troch miest, ktoré dostatocne kartograficky reprezentuji podne pomery urbannych
priestorov (obr. 1, 2 a 3). S tymto ciel'om boli pédne pomery prirodnych a polopri-
rodnych pod v okoli urbannych priestorov klasifika¢ne zjednodusené. Pédne mapy
st vzhl'adom na rozsah prispevku vyjadrené len v slovenskom klasifikacnom systé-
me MKSP 2014 (Societas pedologica slovaca 2014).

VYSLEDKY

Z hladiska krajinnej pokryvky a vyuzitia krajiny mozno pddy vSeobecne rozde-
lit' na lesné, polnohospodarske a urbanne. Z hl'adiska vplyvu ¢loveka potom na
prirodné (¢lovekom neporusené pddy), ktoré sa vyskytuju v SirSom Gzemi (extravi-
lane) l'udskych sidiel, podobne ako pody poloprirodné, s ¢iastoénym vplyvom c¢lo-
veka.

Za poloprirodné pody povazujeme najmi polnohospodarske pody vyuzivané
ako orna pdda, vinohrady ¢i sady. Tie pddy, ktoré sa vyuzivaji ako orna pdda
(mimo urbanneho priestoru), maji kultizemny pddny subtyp, ¢ize maja kultivacny
ornicovy (Akp) horizont so znakmi kultivacie alebo primesou agrochemikalii
v hlbke 10 — 35 cm. Spolu s kultivacnym melioracnym (Akj) horizontom
a kultivacnym hortickym (Ako) horizontom patri do skupiny kultivacnych povrcho-
vych horizontov (4k).
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Tab. 1. Charakteristické podne jednotky tried krajinnej pokryvky a vyuzitia krajiny

Triedy krajinnej pokryvky a vyuzitia
krajiny

Pddne jednotky
podl'a MKSP 2014
(Societas pedologica
slovaca 2014)

Pd6dne jednotky
podla IUSS Working
Group WRB (2015)

Suvisla sidelna zastavba
(S.L.> 80 %)

ANié/ae [ANé/au]

TC-ek-rc [TC-ub]

Nesuvisla husta sidelna zastavba
(S.L. 51 —80 %)

ANé/ae: ANéd/au :
ANO/au

TC-ek-rc : TC-ub:
RG-tn

Nesuvisla stredne husta sidelna zastavba

(S.L.31 50 %)

ANié/au: ANO/au:
ANi/ae

TC-ek-rc : RG-tn:
TC-ub

Nesuvisla riedka sidelna zastavba
(S.L. 11 -30 %)

KTm/az: ANéd/ae

AT-ht : TC-ek-rc

Nesuvisla vel'mi riedka sidelna zastavba
(S.L.<10 %)

KTm/az [ANé&/ae]

AT-ht [TC-ek-rc]

Izolovana sidelna zastavba

KTm/az, ANéd/ae

AT-ht, TC-ek-rc

Skoly, zdravotnicke zariadenia, obchody

a urady

ANé/ae: ANd/au :
ANO/au

TC-ek-rc: TC-ub:
RG-tn

Vyrobné a skladovacie aredly

ANid/ae: ANO/au

TC-ek-rc: RG-tn

Autostrady a pril'ahlé aredly

TZé/aec [ANO/w/au]

TC-lc [RG-im.tn]

Ostatné cesty a pril'ahlé aredly

TZ4/ae [ANO/w/au]

TC-lc [RG-im.tn]

Zeleznice a pril'ahlé aredly

TZ4/ae [ANGO/w/au]

TC-lc [RG-im.tn]

Aredly pristavov ANé/ae [ANé/au] TC-ek-rc [TC-ub]
Arealy letisk ANé/au: ANéd/ae TC-ub : TC-ek-rc
Arealy tazby nerastnych surovin TZé/ad TC-sp

a skladky odpadu TZ6/ap (x) TC-ga (tx)

Aredly vystavby (nové zony)

ANé/ae [ANG/ak]

TC-ek-rc [RG-te]

Aredly krajiny bez suc¢asného vyuzitia

ANi/au: ANé/ae

TC-ub: TC-ek-rc

Arealy sidelnej vegetacie:
Cintoriny:

ANO6/au
ANié/ae: ANéd/au :
ANOb6/au

RG-tn
TC-ek : TC-ub:
RG-rc

Arealy Sportu a zariadeni vol'ného Casu

ANO6/au: ANé/ae

RG-tn: TC-ek-rc

Orna pdda s jednoro¢nymi plodinami

Poloprirodné pody (podny subtyp: kultizemnad,
doplnkovy kvalifikator Aric)

Trvalé kultury (vinohrady)

Poloprirodné p6dy (podna forma: rigolovand,
doplnkovy kvalifikator: Escalic)

Travne porasty — liky a pasienky Poloprirodné pody

Heterogénne pol'nohospodarske arealy KTm/az [ANé&/ae] AT-ht [TC-ek-rc]
Sady Poloprirodné pody

Lesy Prirodné pody

Prirodzené luky Prirodné pody

Mociare Prirodné pody

Povrchové vody

ANi/ae — antrozem inicialna/ekranicka
ANié/au — antrozem inicialna/urbicka
ANG6/au — antrozem rekultivacna/urbicka
KZm/az — kultizem modalna/zahradna
TZid/ae — technozem inicialna/ekranicka

ANO6/e/au — antrozem rekultivaéna/kontaminovand imisna/urbicka

TZ4/ad — technozem inicialna/haldova

TZb/ap (x) — technozem rekultiva¢na/deponiova (kontaminovana toxicka)

ANO6/ak — antrozem rekultivacna/nastielkova

TC-ek-rc — Ekranic Technosol (Relocatic)
TC-ub — Urbic Technosol

RG-tn — Regosol (Tranportic)

AT-ht — Hortic Technosol

TC-Ic — Linic Technosol

RG-im.tn — Regosol (Immissic, Transportic)
TC-sp — Spolic Technosol

TC-ga (tx) — Garbic Technosol (Toxic)
RG-te — Regosol (Technic)
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Pedo-urbanne komplexy
(podra MKSP 2014):

Prirodné pédy (lesné pédy a pédy travnych porastov):
I cemozeme
B ciernice
Poloprirodné pédy (orné pédy a pédy sadov):
I gernozeme kultizemné I &ernozeme rigolované
I Ciernice kultizemné

fluvizeme kultizemné

_ hnedozeme kultizemné
regozeme kultizemné

Pédy so silnym antropogénnym vplyvom (urbanne pédy):

Kultivaéné pody (kultizeme):
I kultizeme modalne/zahradné
—

Pédy urbdnnych zén (antrozeme):

antrozeme rekultivagné/urbické

§ ca rbickeé : a.it
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I antrozeme inicidine/ekranicke
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[ vodné toky a plochy

Obr. 2. Pedo-urbanne komplexy mesta Trnava a jeho okolia
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Pedo-urbanne komplexy

(podra MKSP 2014): - 3 4 Skm

Prirodné pédy (lesné pédy a pédy travnych porastov): 3 Z M 1:50 000 e
fluvizeme SN

l kambizeme

- pseudogleje

[ rendziny
regozeme

Poloprirodné pédy (orné pédy, p6dy sadov a erodované pédy):
fluvizeme kultizemné B «ambizeme rigolované

l kambizeme kultizemné regozeme erézne

B pseudogleje kultizemne

Pédy so silnym pogénnym vplyvom (urba
Kultivaéné pédy (kultizeme):

I kultizeme modalne/zahradné

=

Pédy urbénnych zén (antrozeme):

pody):

antrozeme rekultivatné/urbické

L /] ické : a.rekulti bické : a.inici
Pody s nep nap

=N

b

1IN a.inici ické : a.inici ické - a.

I antrozeme inicialne/ekranicke

l technozeme inicidlne/haldové

& o ) icke/deponi [ vodne toky a plochy

Obr. 3. Pedo-urbanne komplexy mesta Zilina a jeho okolia
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V medzinarodne;j klasifikacii pod (IUSS Working Group WRB 2015) sa orba
vyjadruje doplnkovym kvalifikdtorom Aric, ¢o znamend orany do hlbky viac ako
20 cm od povrchu pddy. Pédnu formu rigolovant uplatitujeme pri kultivacii pod
rigolovanim vo vinohradoch, sadoch a chmel’niciach. V medzinarodne;j klasifikacii
pdd (IUSS Working Group WRB 2015) mozno terasované pddy vinohradov ozna-
¢it' doplnkovym kvalifikatorom Escalic, ¢o znamena vyskytujuci sa na terasach
vytvorenych ¢lovekom.

Pody so silnym antropogénnym vplyvom, alebo tiez urbanne pddy, mozno vse-
obecne rozdelit' do Styroch skupin na pody kultivacné — kultizeme, nezastavané
pody urbannych zon — antrozeme, pddy s nepriepustnym materialom na povrchu —
»ekranozeme' (vSeobecne pouzivany termin pre pody s nepriepustnym povrchom,
moézu byt antrozeme aj technozeme) a pddy vyvinuté na premiestnenych techno-
génnych materialoch — technozeme. V nasledujucej Casti textu uvadzame charakte-
ristiku 6smich hlavnych pddnych jednotiek vyskytujicich sa vo vsetkych troch ma-
povanych mestach.

Kultizeme
Kultizeme modalne/zahradné

Vseobecne ide o vSetky pody v ramci intravilanu obci, ktoré su ¢lovekom kulti-
vované s cielom dosiahnutia lepsej pddnej urodnosti a pol'nohospodarskej produk-
cie. Kultivacny melioracny (Akj) horizont (diagnosticky pre kultizeme) je humuso-
vy povrchovy horizont pretvoreny obrabanim, hnojenim alebo inymi kultivaénymi
zasahmi, ktory ma nasledujice vlastnosti: hribku viac ako 35 cm, zna¢ny obsah
organlckeho uhlika (C > 0,3 % hm.), primes podpovrchovych a/alebo artefaktov
a znaky kultivacie — znaky orby, homogenizacia vrstvy, Zretel’ny az ostry prechod,
farebne odliseny, zhutnenie na jeho spodnej hranici alebo primes agrochemikalii,
vapenca, mastal'ného hnoja, pozberovych zvySkov a inych organicko-mineralnych
zirodnovacich komponentov MKSP 2014 (Societas pedologica slovaca 2014).

Ide najmi o intenzivne kultivované pody v zahradkarskych oblastiach a prido-
movych zahradach priddvanim zarodnovacich komponentov, ako si komposty,
pesticidy a iné (pddna forma: zdhradnd). Nachadzaju sa v nesuvislej sidelne za-
stavbe (so stupiiom nepriepustného povrchu do 80 %), kde vo velmi riedkej az
riedkej nesuv1slej sidelnej zastavbe su dominantnymi pddnymi typmi a v stredne
hustej az hustej sidelnej zastavbe starSieho, vidieckeho typu (s pridomovymi zahra-
dami) su sprievodnymi pddnymi typmi k dominantn}'fm antrozemiam.

Maju zvicsa priaznivejSie produkéné vlastnosti ako orna poda v okoli (v extra-
vilane). Vplyv ¢loveka na pddu je spravidla pozitivny a takéto pody sa vyznacuji
svojou vysSou kvalitou a v urbannom prostredi plnia viaceré funkcie s pozitivnym
ucinkom na zivotné prostredie ¢loveka.

V Kklasifikaénom systéme existuje niekol’ko subtypov kultizemi, s priznakmi
alebo aj so zvyskom povodného diagnostického horizontu: regozemnd, fluvizemna,
Cernozemnd, ciernicovd, hnedozemnd, luvizemnd, kambizemnd, pseudoglejova,
glejova, slaniskova a slancova. Bez podrobnejsSieho terénneho prieskumu je vSak
ich urcenie vel'mi problematické a z tohto dévodu sme ostali len pri subtype mo-
dalna (bez d’alsich diagnostickych horizontov) alebo ich priznakov. Vzhl'adom na
fyzicko-geografické pomery mapovanych miest mozno v Bratislave hypoteticky
oCakavat vyskyt kultizemi fluvizemnych a kultizemi kambizemnych, ako aj vel'mi
kvalitnych kultizemi cernozemnych a kultizemi Cciernicovych, ktoré dominuji
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v Trnave. V Ziline st to potom najmi kultizeme kambizemné a kultizeme pseudog-
lejové. Problematicke je tiez urCenie podneho typu hortizem v urbannom prostredi.
Bez terénneho prieskumu mozno ich vyskyt len predpokladat’, a to najmi v Trnave
a v Cernozemno-¢iernicovej oblasti na juhu, juhovychode a vychode Bratislavy.
Tieto pody maja kultivacny horticky (Ako) diagnosticky horizont s hrubkou > 35
cm, ktory splna farebné kritérium pre horizont molicky, vysoky obsah organického
uhlika (C =1 % hm.), biologicke ozivenie (koprolity, zooedafén a 1ne) viac ako
20 % objemovych, obsah P,Os v 1 % kyseline citronovej > 250 mg.kg™" a spravidla
slabo alkalicku reakciu.

V medzinarodnej klasifikdcii WRB 2015 (IUSS Working Group WRB 2015)
oznacujeme takéto pody ako Hortic Anthrosols, Cize pody s dlhodobym a intenziv-
nym pol'nohospodarskym vyuzivanim a diagnostickym hortickym (hortic) horizon-
tom, ktoré sa nachadzaju vSade na svete, kde I'udia zirodnujui po6du domacim odpa-
dom a hnojivom. Charakteristické st najmé pre Eurépu a Cinu ako pody zahradné.

Antrozeme a technozeme

Skupina pdd technogénnych zahfna pody s pddotvornymi procesmi vyrazne
ovplyvnenymi technogénnou Cinnostou ¢loveka (pody ex-situ), s diagnostickym
antropogogénnym horizontom (Ad), inicialnym (Adi) alebo rekultivacnym (Adr),
vytvorenym z prevazne premiestnenych prirodnych a prirodno-technogénnych ma-
teridlov v pripade antrozemi a z prevazne premiestnenych fechnogénnych materia-
lov v pripade fechnozemi. Za substraty (material) prirodného pdvodu sa povazuji:
piesky, hliny, ily, Strky, zahlinené Strkopiesky, kamenity az balvanovity material,
zmieSany hlinito-Strkovo-piesCity a kamenity material, raSelinovy a humolitovy
material. Za substraty prirodno-technogénneho poévodu sa povazuju: hlusinovy
odpad banského priemyslu, hlusinovy odpad metalurgického priemyslu a zmieSané
technologicko-rekultivacné materialy. Nakoniec za substraty technogénneho povo-
du pri technozemiach sa povazuju: stavebny odpadovy material (s komponentmi
tehla, beton, izolacny material, malta, cement, kovy, sklo, smola atd’.), popolceky
(produkt spracovania Cierneho a hnedého uhlia, horlavy odpad), troska a Skvara
(odpad spracovania Zeleza a farebnych kovov), smetiskovy odpad (s komponentmi
domového a komunalneho odpadu), odkaliské (kalovy odpad), industridlny odpad
(odpadové produkty chemického, metalurgického, plastikového, drevospracujuce-
ho, farbiarskeho a plynarenského priemyslu) a tiez biotechnologicky odpad (kom-
postovany organicky odpad).

Podl'a medzinarodnej klasifikacie pod (IUSS Working Group WRB 2015) také-
to pody zarad’'ujeme do referen¢nej pddnej skupiny Technosols. Ich diagnostickym
kritériom je 20 % alebo viac artefaktov, ¢o nemusia splnat’ vSetky urbanne pody.
V takych pripadoch sa zarad’uji medzi Regosols.

NajcastejSimi podnymi jednotkami antrozemi a technmozemi v urbannom pro-
stredi su:

Antrozeme rekultivacné/urbické

Pody urbannych zon s povrchovym antropogénnym rekultivacnym (Adr) hori-
zontom obohatenym o humus a vytvorenym rekultivaciou z antropogénne premies-
tnenych materialov prirodného povodu (antropogénny rekultivacny prirodny Adry
horizont) a prirodno-technogénneho pdvodu (antropogénny rekultivacny prirodno-
technogénny Adrw horizont), s hribkou viac ako 10 cm. Vznikli navezenim organo
-mineralneho materidlu na umelo vyrovnané alebo spustnuté plochy v urbanizova-
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nych oblastiach a pozdiz dopravnych komunikécii (pddna forma: urbickd), pric¢om
v druhom pripade mozno pridat’ aj pddnu varietu: kontaminovana imisna, ¢ize je
imisne antropogénne kontaminovana (v zmysle platnych noriem) aspon cast’ pdd-
neho profilu.

Kedze tieto pody zvicsa neobsahuji viac ako 20 % artefaktov nemozno ich
podl'a medzinarodnej klasifikacie pod (IUSS Working Group WRB 2015) zaradit’
medzi Technosols, ale len medzi Regosols, presnejsie Regosols (Transportic), kde
kvalifikator Transportic vyjadruje, Zze maju na povrchu vrstvu 30 cm alebo hrubsiu
z pevného alebo tekutého materialu, ktora bola cielenou I'udskou aktivitou naveze-
na zo zdroja izemia mimo bezprostrednej blizkosti pody, obycajne pomocou me-
chanizmov a bez zasadného pretvorenia alebo rozmiestnenia prirodnymi silami.

Antrozeme rekultivacné/urbické dominuju v aredloch Sportu a zariadeni vol'ného
Casu, ale naymé v aredloch sidelnej vegetacie — mestské parky, trdvniky a aleje.
Ako sprievodné pdodne jednotky sa vyskytuju tiez v nestvislej hustej a stredne si-
delnej vystavbe, v aredloch $kol, zdravotnickych zariadeni, obchodov a uradov
a tiez v priemyselnych a obchodnych aredloch. S pédnou formou kontaminovana
imisna tvoria tiez prilahlé aredly cestnych komunikacii a zeleznic. V rdmci IUSS
Working Group WRB (2015) potom ide o Regosols (Immissic, Transportic).

V modernych novovybudovanych mestskych Stvrtiach sa vyskytuju antrozeme
rekultivacné/nastielkové, kde podna forma ndstielkova je s kratkodobou organic-
kou, minerdlnou alebo priemyselnou pokryvkou povrchu pody hrubou < 10 cm
(napr. drevotriesky, mulCovacie textilie, folie a in¢). V medzinarodnej klasifikécii
(IUSS Working Group WRB 2015) oznaCujeme takéto pody ako Regosols
(Technic), pricom doplnkovy kvalifikator Technic vyjadruje, Ze pddy maju 10 %
alebo viac (objemovych, vazenym priemerom) artefaktov vo vrchnych 100 cm od
povrchu pody alebo do suvislej horniny, alebo stmelenej ¢i stvrdnutej vrstvy, ak je
plytsia.

Antrozeme inicialne/urbicke

Pody urbannych zon, ktoré nemaju rekultivaény, ale len antropogénny inicialny
(Adi) horizont v primitivnom §tadiu vyvoja, vytvoreny z antropogénne premiestne-
nych materidlov prirodného pdvodu (antropogénny inicialny prirodny Adiy hori-
zont) a prirodno-technogénneho povodu (antropogénny inicialny prirodno-techno-
génny Adiw horizont) s hrubkou 1 — 10 cm.

V medzinarodnej klasifikacii (IUSS Working Group WRB 2015) oznacujeme
takéto pody ako Urbic Technosols, kde principialny kvalifikator Urbic znamena:
majtci vrstvu 20 cm alebo hrubsiu do 100 cm od povrchu pody s 20 % alebo viac
(objemovych, vazeného priemeru) artefaktov obsahujacich > 35 % (objemovych)
stavebnej sute a odpadu z l'udskych sidiel.

Vyskytuju sa najmi v star$ej obytnej zastavbe. Dalej sa vyskytuju ako sporadic-
ké az sprievodné podne jednotky v suvislej a hustej sidelnej zastavbe a tiez v ried-
kej a vel'mi riedkej sidelnej zastavbe a ako dominantné pddne jednotky v nesuvislej
stredne hustej sidelnej zastavbe. Takisto sa vyskytuji v priemyselnych a obchod-
nych aredloch, arealoch pristavov a letisk a opustenych sidelnych arealoch.

Antrozeme inicialne/ekranicke

Patria medzi pody s nepriepustnym materidlom na povrchu, ktoré mozno vseo-
becne oznacit’ ako ,,ekranozeme*. Maju antropogénny inicialny horizont a neprie-
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pustny alebo polopriepustny technogénny material na povrchu pody, ako je beton,
asfalt, dlazba s hrubkou mensou ako 20 cm, ktory pokryva viac ako 80 % poly-
pedonu.

V medzinarodnej klasifikécii (IUSS Working Group WRB 2015) ide o Ekranic
Technosols (Relocatic), kde principidlny kvalifikator Ekranic znamena, majici
technicky materidl (technic hard material) do 5 cm od povrchu pody, pricom za
technicky material sa povazuje spevneny material, ktory je vysledkom priemysel-
ného procesu s vlastnostami podstatne odliSnymi od prirodnych materidlov a je
stvisly alebo ma vol'ny priestor do 5 % v horizontdlnom smere. Prikladmi technic-
kého materialu su asfalt, beton alebo stvislad vrstva opracovanych kamenov. Dopln-
kovy kvalifikator Relocatic vyjadruje premodelovanie 'udskou ¢innostou in situ do
hlbky 100 cm (napr. hlbokou orbou, opidtovnym zakopavanim pddnych jam alebo
nivelaciou pody) a po celej zmene so Ziadnym vyvojom horizontu najmenej medzi
20 cm a 100 cm od povrchu pody.

Takéto pody su charakteristické pre zastavané uzemia a intravilany obci. Domi-
nuju v suvislej sidelnej zastavbe, nestvislej hustej sidelnej zastavbe, v arealoch
§kol, zdravotnickych zariadeni, obchodov a radov a tiez v priemyselnych a vyrob-
nych arealoch.

Prevladaju tiez v arealoch cintorinov, ktoré maji Specidlne postavenie medzi
arealmi sidelnej zelene. Pody cintorinov mozno vsSeobecne nazvat ako
hekrozeme*/,,nekrosoly”. Ide o komplex podnych jednotiek (IUSS Working
Group WRB 2015): Ekranic Technosols, Urbic Technosols a Relocatic Regosols,
ktoré takto popisali Charzynski et al. (2011b) a podl'a MKSP 2014 (Societas pedo-
logica slovaca 2014) ide o komplex pddnych jednotiek: antrozem inicialna/
ekranicka, antrozem inicidlnalurbickd a antrozem rekultivacnalurbickad.

Technozeme rekultivacné/reduktické/deponiové

Technozeme st pddy vytvorené z prevazne premiestnenych technogénnych ma-
terialov v kumulativnej hrubke > 60 cm. V pripade pédneho subtypu rekultivaéna
ide o pritomnost’ antropogénneho rekultivacného technogénneho (Adrx) horizontu,
ktory vznikol zo substratu technogénneho povodu. Su to pddy, ktoré vznikli nave-
zenim organicko-mineralneho materidlu na sklddky odpadov prevazne chemicky
aktivneho materialu — deponia komunalnych a priemyselnych odpadov s moznos-
tou metagenézy (podna varieta: reduktickd, pddna forma: deponiova).

V medzinarodnej klasifikacii pod (IUSS Working Group WRB 2015) takéto
pddy oznacujeme ako Garbic Technosols, kde principialny kvalifikator Garbic
znamena majuci vrstvu 20 cm alebo hrubsiu, do 100 cm od povrchu pddy, s 20 %
alebo viac (objemovych, vazenym priemerom) artefaktov, obsahujicich 35 % ale-
bo viac (objemovych) organického odpadu.

Tieto pody vznikli na rekultivovanych skladkach odpadu. Maju len lokalne
priestorové rozsirenie. V mapovanych tzemiach su to rekultivované skladky odpa-
du v Trnave a v Povazskom Chlmci v ramci Ziliny.

Technozeme inicidlne/ekranické

Podobne ako Antrozeme inicidlnel/ekranické patria medzi pody s nepriepustnym
materialom na povrchu — ,,ekranozeme*, ale maju antropogénny inicidalny techno-
génny (Adix) horizont.
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V medzinarodne;j klasifikacii pod (IUSS Working Group WRB 2015) oznacuje-
me takéto pody ako Linic Technosols, priCom principidlny kvalifikator Linic vyjad-
ruje majuci suvisla, vel'mi slabo priepustni az nepriepustnt stavebnu geomembra-
nu akejkol'vek hrabky do 100 cm od povrchu pddy.

Vyskytuju sa ako pody pod cestnymi komunikaciami a zeleznicami, preto maji
liniovy charakter priestorového rozsirenia.

Technozeme inicialne/haldové

Tieto pody sa vyvinuli z premiestnenych, spravidla prirodno-technogénnych
a technogénnych substratov, akymi su tazobné a priemyselné haldy, vysypky, vy-
plne, odkaliska a podobne.

V medzinarodne;j klasifikacii pod (IUSS Working Group WRB 2015) oznacuje-
me taketo pddy ako Spolic Technosols, kde principialny kvalifikator Spolic zname-
na: majuci vrstvu 20 cm alebo hrubsm do 100 cm od povrchu pddy, s 20 % alebo
viac (objemovych, vazenym prlemerom) artefaktov, obsahujucich 35 % alebo viac
(objemovych) priemyselného odpadu (banska hlusina, vytazeny material, troska,
popol, sut’, atd’.).

V mapovanych izemiach reprezentuji najmé inicialne nekontaminované pody
na starych tazobnych haldach a vysypkach, nayma po t'azbe Strkopieskov (v Brati-
slave). Maju len lokalne rozsirenie.

Technozeme inicidalne/kontaminované toxické/deponiové

Pri tychto pddach je toxicky antropogénne alebo geogénne kontaminovana
(v zmysle platnych noriem) asponi ¢ast’ pddneho profilu.

V medzinarodnej klasifikacii pod (IUSS Working Group WRB 2015) ich ozna-
¢ujeme ako Spolic Technosols (Toxic), kde doplnkovy kvalifikator Toxic znamena:
majuci v niektorej vrstve do 50 cm od povrchu pddy toxické koncentracie organic-
kych alebo anorganickych latok, inych ako st i6ony Al, Fe, Na, Ca a Mg alebo st
radioaktivne nebezpecné pre cloveka.

Z hladiska 'udského zdravia su to nebezpecné pody, Casto ozna¢ované ako en-
vironmentalne zat'aze, aj ked’ ich priestorové rozsirenie nebyva vzdy rozsiahle.

V Bratislave ide najmé o nasledovné environmentalne zataze: skladka Agatova
ulica v Dubravke, areél Istrochem v Novom Meste, areal byvalého zdvodu Matador
v Petrzalke, lokalita j juzne od PD Podunajské Blskuplce dalej skladka Clerny les,
areal byvaleho zavodu Gumon, Vtokovy objekt Malého Dunaja a Sirsi priestor za-
vodu Slovnaft v Ruzinove a najmi medialne znama skladka na Vrakunskej ceste vo
Vrakuni. V Trnave je to Cast’ byvalého arealu Trnavskych automobilovych zavo-
dov (v likvid4cii), rusfiové depo Cargo, a. s., a dve Cerpacie stanice pohonnych
hmot na Bratislavskej a Nitrianskej ulici. V Ziline si environmentalnymi zat'azami
byvaly aredl ZVL, neriadend skladka odpadov Povazsky Chlmec, rusiiové depo
Cargo, a. s., vychodné priemyselné pasmo (aredl SAD a PovaZské chemické zévo-
dy — Celulozka) a Cerpacia stanica pohonnych hmot Montéza. V SirSom okoli Zili-
ny sem patri aj skladka popolceka (odkalisko) v Rosine, odkalisko popolceka
v Trnovom a neriadené skladky tuhého komunalneho odpadu v Gbelanoch
a Teplicke nad Vahom.
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DISKUSIA

Podne mapy miest Bratislava, Trnava a Zilina su vysledkom konceptualneho
pddneho mapovania na zaklade principu pedo-urbanneho komplexu, bez uskutoc-
nenia terénneho vyskumu. Mozno ich povazovat' len za akysi model pédnych po-
merov v intravildnoch mapovanych miest a v ich bezprostrednom okoli. Pre detail-
nejsie poznanie pddnych pomerov urbannych priestorov by bolo potrebné vykonat’
cieleny pedologicky vyskum. Ten sa ¢iastocne uskutocnil v Bratislave (Sobocka et
al. 2007). Z jeho poznatkov sme Cerpali aj v tomto prispevku.

Pri pouziti dvoch klasifikaénych systémov MKSP 2014 (Societas pedologica
slovaca 2014) a (IUSS Working Group WRB 2015) v urbannom prostredi sa obja-
vilo aj niekol’ko klasifika¢nych problémov. Pri pouziti klasifikacie IUSS Working
Group WRB (2015) je spornym miestom zaradenie evidentne urbannych pod do
poslednej referencénej podnej skupiny v systéme — Regosols, kam spadaju ostatné
pddy. IUSS Working Group WRB (2015) v tomto naraza na fakt, ze jej zdkladnym
principom nie je genéza pdd, ale ide o klasifikaciu zalozent na deskripcii pod, jej
diagnostickych horizontov, diagnostickych vlastnosti a diagnostickych materialov.
Takto sa mnoho urbannych pdd, ktoré nespliaju zakladné klasifikacné kritérium
pre Technosols (kam by mali logicky — geneticky patrit’) vzhl'adom na obsah viac
ako 20 % artefaktov, nasledne klasifikuje ,,len” ako Regosols. Nevhodné sa ndm
tiez javi pomenovanie referenc¢nej podnej skupiny Anthrosols ako pod s dlhym a
intenzivnym pol'nohospodarskym vyuzitim. Vhodnejsi by bol termin Cultisols,
ked’Ze ide o 'udsku kultivaciu a skér pozitivny vplyv na podu.

Morfogeneticka klasifikdcia MKSP 2014 (Societas pedologica slovaca 2014) —
naopak — ovela lepsie reflektuje antropogénny vplyv na podu, kde kultizeme a hor-
tizeme predstavuju pody pretvorené kultivaciou, antrozeme pody s povrchovym
horizontom vytvorenym ¢lovekom z prirodnych a prirodno-technogénnych mate-
ridlov a technozeme ako pody s povrchovym horizontom vytvorenym ¢lovekom
z technogénnych materidlov — umelo vytvorené pody.

Modelové mapovanie urbannych pod samozrejme tiez odkryva cely rad d’al§ich
klasifikaénych problémov. Uvedomujeme si, ze nie vSetky pddy v zahradkarskych
osadach a pridomovych zahradach maja kultivacny melioracny horizont s hrubkou
viac ako 35 cm a teda mézu byt klasifikované ako kultizeme. Takisto je otazny vy-
skyt a priestorové rozsirenie hortizemi v tychto aredloch, ¢ize pdd s este kvalitnej-
$im kultivaénym hortickym, ¢lovekom vytvorenym povrchovym horizontom.
Domnievame sa, ze takéto pody sa vyskytuji v urbannom prostredi len fragmental-
ne. Aj z tohto dévodu by sme navrhovali zvazit' zaradenie hortizeme do zoznamu
podnych typov Slovenska a uprednostnit’ skor subtyp hortizemnad pre pddny typ
kultizem, namiesto jej subtypov cernozemna a Ciernicovd.

Pri mapovani kultizemi v sidelnej zastavbe je dolezité rozliSovat’ sidelnt zastav-
bu (a to akejkol'vek hustoty) s vidieckym charakterom, s pridomovymi zahradami
starSieho typu, pretoZze v modernej sidelnej zéstavbe, aj charakteru rodinnych do-
mov, zvicsa Clovekom kultivované pddy chybaju a st nahradzané najmé rekulti-
vacnymi a nastielkovymi subtypmi, resp. pddnymi formami antrozemi az technoze-
mi.

RozliSovanie podnych subtypov inicidlna a rekultivacna je pri mapovani urban-
nych pdd tiez sporné. Vystavba vacsiny sidlisk na Slovensku prebehla v socialistic-
kom obdobi s vel'koploSnymi a etapovitymi stavebnymi postupmi, pri ktorych bola
povodna poda na velkej rozlohe odstranend alebo rozrusend a upravovana az po
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ukonceni stavebnych prac. Rozprestretie a zarovnanie (niveldcia) pddneho materia-
lu v§ak nemoZno povazovat’ za rekultivacny proces. Pddny subtyp inicialna sme
preto prirad’ovali skor k star§im sidliskam a subtyp rekultivacna k tym modernej-
§im, kde mohli byt pouzit¢ aj moderné rekultivaéné postupy pozostavajuce aj
z niekol’koro¢nych technickych a biologickych procesov.

Problematické sa tiez javi mapovanie urbannych pdd z hladiska zrnitosti
(textiry pody), ktoré by bolo v kontexte aplikovanych vyskumov mestského pro-
stredia eSte ovel'a vhodnej$im aplikacnym néstrojom nez mapovanie pddnych po-
merov prostrednictvom pddnej taxonomie. Treba si vSak uvedomit’, ze prave pri
finalnych stavebnych pracach na sidliskach nemusela byt’ vzdy, a vi¢S§inou ani ne-
bola, pouzita zemina z miesta vystavby, ¢o znacne komplikuje konceptualne mapo-
vanie pdd z hladiska ich zrnitosti.

ZAVER

Vytvorené pddne mapy ukazuji, Ze urbanizovana krajina sa vyznacuje priesto-
rovou mozaikovitou formou pedo-urbannych komplexov a striedanim niekol’kych
zakladnych podnych jednotiek, ktoré su spolocné pre kazdy urbanny priestor, bez
ohl'adu na jeho fyzicko-geografické danosti. Z tohto dévodu je potrebné k ich ma-
povaniu pristupovat’ odliSnym spésobom ako pri pddnom mapovani v pol'nohospo-
darskej ¢i lesnej krajine.

Mapovanie urbannych pdd v tomto prispevku je zaloZzené na prvotnom mapova-
ni krajinnej pokryvky a vyuzitia krajiny v mestskom prostredi, resp. jeho intravila-
ne. Krajinna pokryvka a vyuzitie krajiny je v podstate dominantnym faktorom geo-
grafickej regionalizacie pddnych pomerov urbanneho prostredia, na rozdiel od oko-
litej poI'nohospodarskej, pripadne lesnej krajiny, kde nim je spravidla georeliéf.
V kombindcii s naslednym konceptom pedo-urbanneho komplexu, ako zakladne;j
mapovacej jednotky so striedanim nepriepustného povrchu a réznych typov urban-
nych, ¢lovekom silne ovplyvnenych pod (r6zne pddne jednotky urbannych pod), sa
nam tento metodicky postup javi ako vel'mi vhodny nielen na zlepSenie poznatkov
o urbanizovanej krajine vSeobecne, ale aj na hodnotenie kvality urbannych pod
a ich ekosystémovych sluzieb.

Podu povazujeme za kl'icovy komponent urbanneho ekosystému s réznymi en-
vironmentalnymi funkciami. Urbanna pdda sluzi ako: 1) zékladna pre zivot a zivot-
né prostredie ¢loveka, 2) zakladna pre Zivot a zivotny priestor zvierat, rastlin a pod-
nych organizmov, 3) komponent prirodnej a hydrologickej rovnovahy, 4) filtracné
a pufra¢né médium (acidita a tazké kovy), 5) transformacné médium (t1loha mikro-
organizmov), 6) komponent Zivinového cyklu, 7) archiv prirody a kultiry, 8) mé-
dium pre infiltraciu, zadrZiavanie a pradenie vody a 9) regulacné teleso klimy
s chladiacim efektom. Lepsie poznanie a mapovame urbannych pdd je preto nevy-
hnutnym nastrojom pre rozvoj mestskych tizemi a zabezpecenie lepSej kvality zivo-
ta a zdravia jej obyvatelov.

Moderné stavebné postupy v poslednych dvoch desatrociach sa vSak zameria-
vaju na zintenzivnenie zastavby na ukor Vol’nych ploch s pddou, ktori navyse na-
hradza]u umelo vytvorenymi pddami a rdznymi nastielkovymi povrchmi, ktoré nie
st schopné plnit’ ekosystémové a environmentalne funkcie. Nazdavame sa, Ze ma-
povanie urbannych péd by malo preto mat’ svoj priemet najmi do tzemnoplanova-
cej praxe, kde doposial’ dochadza napriklad k zamene bonitovanych pol'nohospo-
darskych pod s pédami urbannymi so silnym antropogénnym vplyvom.
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Momentalne neexistuju ziadne medzinarodne akceptované smernice pre urban-
ne pddy a ich mapovanie, preto je kazdy prispevok k tejto téme vel'mi cennym.
V suvislosti so stale narastajucim tlakom na rieSenie problémov mestského prostre-
dia je rozvoj pedogeografického pristupu mimoriadne naliehavjrm Pre urbanistov
a projektantov urbanizovanej krajiny je zaroven ddlezitou Vyzvou akceptovat po-
pis, klasifikdciu a mapovanie urbannych pod ako uzitocny néstroj v ramci izem-
noplanovacej praxe.

Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia projektu APVV-15-0136 Vplyv
nepriepustného pokrytia pody na kiimu miest v kontexte klimatickej zmeny.
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Martin Saksa, Jaroslava Sobocka, Daniel Szatmari,
Monika Kopeckd, Jin Feranec

URBAN SOIL MAPPING AND CLASSIFICATION
IN THE EXAMPLE OF CITIES: BRATISLAVA, TRNAVA
AND ZILINA

Urban soils are soils developed in urban, industrial, mining and military areas. Urban
soil research is a relatively new scientific direction in the field of soil science and pedoge-
ography. This trend began in the 1980s in connection with the enormous pressure on land
use with the need to restore old industrial sites, often contaminated or otherwise devastated.
In the previous period, urban soils were not considered as soils, but only as a land, other
areas, or surfaces, respectively, unused or, conversely, multifunctional areas. In recent dec-
ades, research on urban soils has developed rapidly.

Despite decades of research of urban soils, their mapping and classification in our coun-
try and the world, has not been sufficiently methodically solved and standardized. In this
paper, we present the development in the classification of urban or anthropogenic soils in
the classification systems in Slovakia and we also present an overview of the two applied
classifications, currently valid, National Morphogenetic Soil Classification and the World
Base for Soil Resources.

The main goal of this paper is to map, describe and classify urban soils in the example
of three larger cities: the capital city Bratislava and regional centres Trnava and Zilina. The
elaborated soil maps show that a spatial mosaic-like form of pedo-urban complexes and the
alternation of several basic soil units, which are common to each urban area, regardless of
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their physical-geographical conditions. For this reason, it is necessary to approach their
mapping in a different way than when soil mapping in an agricultural or forest landscape.

The mapping of urban soils was primarily based on land cover and land use mapping
using satellite images of urban areas and in their immediate surroundings. Land cover and
land use is basically a leading factor in the geographical regionalization of the soil condi-
tions in the urban environment, in contrast to the surrounding agricultural or forest land-
scape, where there is usually a leading factor of regionalization georelief. In combination
with the subsequently used concept of pedo-urban complex, which is a basic mapping unit
with alternation of impermeable surface and various types of urban, anthropogenic heavily
influenced soils (various urban soil units), this methodological procedure seems not to be
very suitable for not only improving knowledge of the general urban environment, but also
the need to evaluate urban soils and their ecosystem services.

Research and mapping of urban soils in the cities is currently gaining importance, espe-
cially in connection with the enormously growing urban population. Big cities are increas-
ingly exposed to the risks of global impacts of climate change, drought or loss of biodiver-
sity. Land consumption, soil sealing and soil degradation related to urban population
growth increase this risk and cause obstacles to future development.

There are currently no internationally accepted guidelines for urban areas and their
mapping, so any contribution to this topic is valuable and in the context of ever-increasing
pressure to address urban issues. The development of this scientific direction is essential
and an urgent challenge for urban planners to include a description, classification and map-
ping of urban soils as a useful tool for urban planning practice.
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